lundi, 3 février 2025
A © L’héritage de Frans de Waal sur la « nature humaine » inspire
L O t r € h u (enfin) la sociologie

un dr !t e d

COUI‘S #2 Je viens d’apprendre le décés, en mars dernier a I’age de 75 ans, du
d 4 grand primatologue Frans de Waal. Triste nouvelle que la disparition de ce
e chercheur et vulgarisateur hors pair de sa discipline. |l aura tant fait pour




Q u 0 «esqui nous distingue dans le monde animal ?

Langage ?

Outils, technologie ?

- i Gujtre 2 Mais on a tout
grandement
sophistique !

On noa
iInvente ! Politique ?

Sensibilité esthétique ?
Deuil ?

Structure sociale ?



Et puis 11 vy a des choses quodoon t
quisont wuniques ~ | 6esp ce humaine p
On marche;
Nos enfants naissent extrémement immatures;
Une femme peut élever plusieurs enfants non sevreés;
On forme des couples relativement stables;
On connait notre parenté du coté de notre mere et de notre pere;

On soentrai de ®nor m®ment
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Car | 0inf® r ence, part
de la pensée scientifique, est une capacité
cognitive observable dans le regne animal
(eX.thtps:// www.researchgate.net/publication/316890553_C

ausal and inferential reasoning in animaDs

La démarche scientifique
nous a permis de
comprendre beaucoup de
choses, notamment sur nos
origineseée

A S |
Culture, outil, poli


https://www.researchgate.net/publication/316890553_Causal_and_inferential_reasoning_in_animals
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membrane protéines ADN, ARN

Pour comprendr e cELEET de lipides
cellule vivante,

une notion tres utile est celle
ddbaut opopu se,

élaborée par Humberto Maturana et
Francisco Varela dans les années
1970.
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membrane protéines ADN, ARN
Pour comprendr e cEQEEE de lipides

cellule vivante,

une notion tres utile est celle
ddbaut opopu se,

élaborée par Humberto Maturana et
Francisco Varela dans les années colille prnaitive
1970.

« Notre proposition est que les étre vivants sont caracterisés par le fait que,
littéralement, ils sont continuellement en train de s @&uto-produire. »

- Maturana & Varela, L6 ar bre de | aqp32 onnai ssance
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Sucrose

Mais tout étre vivant

est situé dans

un environnement

et a avantage & tirer parti »

de cet environnement

(pas seulement le maintien interne)




« Comportement » :

Sucrose

Mais tout étre vivant

est situé dans

un environnement

et a avantage & tirer parti »

de cet environnement

(pas seulement le maintien interne)




Par consequentun organismevivant
estcouplé a sonenvironnement

par sesbouclessensorimortices

Unicellulaire Pluricellulaire




Et c 0 e s histoneede coeptagee

g u 0 ® nlagiggifecation (« sensemaking »).

DLy SR e Le s ucr ospasde Significdtiomoa de valeurcomme nourriture en sol,

X mais seulement dande monde particulierqui découle ducorps (etdu metabolisme)
aal de labacterie.



Pour | a bact ®ri e,sucio® statut
est une caracteristique kelationnelle »

liée aumétabolisme de la bactériequi peut utiliser
cette molécule a son avantage.

«Vivre est unprocessus créateur de sens

doal

me nt



Pour tous les organismes, uni ou multicellulaires,
le sensemaking implique que des choses de notre environnement
vont acquérir unsens positif, négatif ou neutre.

Et cela va d®cl encher emationsgquus ce qudon
peuvent étreagreables ou désagréables.

« Sensemaking Is affective »

A Cette dimensioneémotionnelle du sense
making amenedonc un aspecimotivationnel

c O -@-dire une disposition aagir.



Les étres vivants sont intrinsequement
concerné par la monde

et ont cette curiosited 0 e x pl or er | e
vital parcequ 61 | s ont besoin
éléments pour renouveler leur structure.

Cbest donc dire que |l a curiosit® hun



A Chaque étre humain fait aussi
émerger SON monde de sens

A Et plus nos cultures sont differentes,
plus ces mondes de sens seront
differents
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Ces réseaux métaboliques G
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Autre étape importante : apparition de laeproduction sexuée
vraisemblablement avec les premiers eucaryotes.

Car avant : multiplication asexuée La sexualité :deux « parent» se mettent ensemble pour
qui permet aun « parent» faire un individu toujours différent grace aubrassagelu
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de lui-méme #» Phase haploide (n = 23)

[T
I

ap Phase diplo'l'de',f;.«l_;;g :

’:.‘:;»' g ——
&0y s il e
g o \
(1 < g B \‘ U
(' 4 Spermatozoide™ W
lll ) / ”~ o N v “.'?’

FECONDATION

y

I Zygote
> @ (= cellule oeuf)

Testicule 2n = 46




The Tree of Life

La sexualité :deux « parent» se mettent ensemble pour
faire un individu toujours différent grace aubrassagelu
patrimoine géenétique (crée beaucoup plus diversite)

Ovocyte
w» Phase haploide (n = 23)

|‘. = N \\
N\
=23 %h %

i

FECONDATI_@

¢

aﬁ Zygote
. (= cellule oeuf)

_TGSﬁCU'e 2n = 46




4 billion years ago 3 billion years ago 2 billion years ago 1 billion years ago

.":‘ilIl‘lllllllMllllllll‘lIlIlI

First ot s » o\ ]
at Elscaryotic ol S Multiceliular -ﬁ e

\‘ﬁ )

v ¢ Plants
Smaller prokaryotes » -
live In larger colis 4 ,

¢« Animais

Larger » év !
prokaryotic cells _—
« Dinosaum
- 248 myn

2 bya e
v organisms »

Oxygen-breathing cells » ~ \
\ <~

Life's simple -
Y

molecules form Mammals »

ST [
2 ";7 65 mya
KEY 2 =
bya = billlons of years ago / ’ - :
years ago - .

mya = milli
ya = YOars ago f‘lnu'.n‘n,'lx!fu'!( cells

viodern humans

s

Multicellulaires, végétaux owanimaux g “W::;éﬁ

.

f e Ty ~;;&$:?f:7; =

€ partir do millardgdamnéesnvi r on j f.z;ﬁ’m"”;’;’;‘r\
' ' ité FRISRAIS Rtes A B
on estimeque lamulticellularité estapparue _{5,3,.'.‘,."?% 28

h . - ; A oxwps I T A
au moins 25 fois au coursde |'évolution, *ﬁ' RN

par desmécanismedlifferents " 5’4,«(
) =2 .\

e
o

L
AL
‘s: )
g


http://www.slideshare.net/itutor/evolution-and-changes
https://en.wikipedia.org/wiki/Abiogenesis

4 billion years ago 3 billion years ago 2 billion years ago 1 billion years ago

3 iilIl‘IIIIIIIMIIIIIII‘&‘IIIIIII

&
First Eukaryotic cells » o /d F
2 bya = Multiceliular e
- T organisms » o

e’

Smaller prokaryotes » -
live In larger colis o ™ S

S

\ 4 Animipis
-~

—

Larger » - v
. prokaryotic cells & 4
_,‘( <« Dinosaurs
¢ ) - 248 myn

— v .

t Life's simple . s =X
molecules form N . Mammals » /
- { 65 mya ‘
of years ago
y
1

First Human
NCHsIor »
4 mya

L'émergence de la vienulticellulaire
apparait veritablement il y a un peu plus A
de6 00 mill i1 ons doéann®

(les animaux multicellulaires les plus simples |
ddobaujourdodohui (|l es ®*
auplustardilya6 35 mi | | I o.ns

app



http://www.slideshare.net/itutor/evolution-and-changes
https://en.wikipedia.org/wiki/Abiogenesis

Neoproterozoic Era Paleozoic Mesozoic Cenozoic
Cambrian Carboniferous

ovea, diurnality, expansion of

p humans
rontal, parietal, and temporal lobes

; macaques

‘ rodents

arsupials

dorsal pallium <> neocortex
corticospinal tract
corticothalamic feedback primang

\advanced olfaction

X eutheria
Inocturnality, endothermy

ipallial expansion m
dorsal paliial action maops ey
monotremes

mammalia ——— ey

“r:saurs
*) lizards

Iterrestriol Iocomotionl

two genome duplications birds

[mage-forming eyes [vepal 5 veall, Lpail
visually-guided approach
Ireinforcement learning
telencephalon:

pallium, basal ganglia

archelosauria

lepidosauria

jaws, paired fins,
DPall = interaction

cerebellum b amphibians
MPall = exploration ‘Iungﬁsh
dorsoventral inversion, neural tube VLPall - exploitation rav-finned
ispinal cord, undulatory locomotion, P > actinopterygii y et
frontal eye, tectum, visually-quided escape e debo. mableste

chondrichthyes

B

. ; paired eyes
ibody elongation, bilateral symmetry ‘ hark
imerged ANS/BNS - hypothalamus SHArKs
d / » neural crest ! -
icontractile midline, forward locomotion L ¥ conodonts
~ placodes  Negtebrata
3 ts, ANS vs. BNS lampreys
neurons, nerve nets, 'S st 2iealal

multilevel control, withdrawal reflexes,
dopamine and control of foraging
oriented locomotion

cyclostomata Se———.  — hagfish

i, haikouella
‘ tunicates

rdatz e amphioxus
ambulacraria ?

eumetazoa ‘Kstarfnsh
I ecdysozoa ’ ' insects

05 0 1 | ——————————————————————s /annelids

lophotrochozoa
cnidaria sl ish
porifera “ sponges
1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 tos

Millions of years ago



Quoapporte

Copyngnt © The McGraw-Hii Companies, Inc. Permisson required for reproduchion or Qlsplay

Cell wall

Cell membrang ——4 * =«
DNA

Nucleoid

Cytoplasm with
ribosomes

Prokaryote

el A MWL/
14 i ) |
' 4

apparatus

Lysosome ——i}

Nucleus

Endoplasmic ~—-
. =
reticulum

Mitochondrion ———5

Cell membrane

Eukaryote

lurecellplaressaax glericedukaises ?



Specialisation cellulaire

callule callule celule celiule
pancréatique cardiaque sanguine puimonaire ovale

»

)

D
]
/.
o |

)

cafule cellule celdule
0gseuss de |a rate muscuialire




Ces cellules spécialisées vont former différents tissus et organes,
et finalement difféerentsgr ands syst mesé

Musculo-squelettique Nerveux  Endocrinien  Circulatoire
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éest tr s ancienne
moins « tranchée » |
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m—— émai s aussi
7 (——- neurotransmetteurs et
recepteur des neurones
du systeme nerveux !
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«La seule rai son do° tdrbe® tdroeun °tr
c 0 eadite de maintenir sa structure. »

(lutter contre
- Henri Laborit | entropi
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Plantes :

photosynthese
gr ©ce - I

Light Oxygen Chloroplast

Carbon
ATP, NADPH, je dioxide (CO:)
& H*

N
- y
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Light-dependent
Water reactions in-grana

(Hz0) Calvin Cycle /

in stroma /




Animaux :

autonomie motrice
pour trouver leurs ressources
dans | 6environnement




Q u 0 -eesqtii se développera chez I&gtéerotrophes (animaux) que les
autotrophes (plantes\n6ont pas besoi n ?
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Faire ressortir dusensdu chaos du monde,
prevorce qgqui Vva sO0Oy passer,
et y reagir promptement,

voila le rOle du
systemenerveux.
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http://aplysia.miami.edu/images/abdominal-2-large.jpg

Facilitating
interneuron

Muscle that
retracts gill

Siphon

Une boucle sensori - motrice

gui va permettre de connaitre le monde etd 0 a gur ae monde.


http://aplysia.miami.edu/images/abdominal-2-large.jpg

Et progressivement,

« a |l ogique fondamentale du syst
couplage entre desmouvementset un flux demodulations sensorielles
de maniérecirculaire . »

- Francisco Varela, Le cercle créateur, p.126
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