Cours 2

A) Un neurone, deux neurones,

B) Des milliers et des millions de neurones :
guelques neurones

_ Nos mémoires et leurs structures cérébrales
(la grammaire de base du cerveau) associées
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Neurone pyramidal du cortex moteur



Si | oon r ®capitule ° rebours
| Ohi stoire que | 6on a racont ®

on observe
plusieurs B comr |
B ‘ Abrain-in-a-box simulation will have to capture every detail of
I neurons and nonneuronal glial cells, including the exact geometric
Nniveaux | shapes of the dendrites and axons that receive and send

information.

- Clircuits
A model of the neural connections between different brain areas
and among neighboring cells may furnish clues to the origins of
complex brain diseases such as autism and schizophrenia.

1 _ g cgions

Major neural substructures—the amygdala (emotions), the
hippocampus (memory), the frontal lobes (executive control)—
can be inspected alone or as they interact with one another.

Social =
(corps-cerveau- De | 0indi vVidu
environnement) (COI‘pS-CeﬁrveaU) =t % — Whole Organ

|

the computer code for a “gene,” the virtual system can, for instance,

mimic the effects of a mutation, as scientists do today by “knocking
' out”agene in mice. The tool would avoid the lengthy breeding
o process and could simulate a multitude of experimental conditions.

| An in silico brain might substitute for the actual organ. By removing



- Molecult
A century of research, begifmayyith the first inspection of a
brain cell under a microscope, wouldWagglate into a digital

facsimile that combines component molecul®wgg
a cell that demonstrates the essential properties 0
the transmission of electrical and chemical signals.

on observe
plusieurs
niveaux
ddoor gan

Cellular
Abrain-in-a-box simulation will have to capture every detail of
neurons and nonneuronal glial cells, including the exact geometric
shapes of the dendrites and axons that receive and send

information.

- Clircuits
A model of the neural connections between different brain areas
and among neighboring cells may furnish clues to the origins of
complex brain diseases such as autism and schizophrenia.

Regions
Major neural substructures—the amygdala (emgs

hippocampus (memory), the frontal lobes ive control)—
Social can be inspected alone or as theyipiefact with one another.
(corps-cerveau- De | 60in
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|

the computer code for a “gene,” the virtual system can, for instance,

mimic the effects of a mutation, as scientists do today by “knocking
" out"agene in mice. The tool would avoid the lengthy breeding
- process and could simulate a multitude of experimental conditions.

| An in silico brain might substitute for the actual organ. By removing
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Vers la fin du XIXe siecle, certains Homo sapiens commencent a se
demander ¢ omme n matieré oéregralenguides fail panseré



zoom in sur sa région foncée, aussi appelée matiére grise...




matiere grise : corps cellulaires des cellules du cerveau, les neurones




Santiago Ramon y Cajal
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A cette époque,

le paradigme
dominant était
encore que le
systeme nerveux
était constitué
d'un maillage
fusionné

ne comportant
pas de cellules
isolées.



= Mais Cajal va montrer, a

; | 6ai de de | a «c«
Golgi, que les neurones
semblent plutot former des

s |

: \ cellules distinctes les unes
o o - des autres.

Neurone pyramidal du cortex moteur



Golgi et Cajal obtiennent le Prix Nobel de physiologie ou médecine en 1906.

Dans son discours de
reception du prix, Golgi
défendit la théorie
réticulaire.

L e

KUHN

LASTRUCTURE
DES REVOLUTIONS
SCIENTIFIQUES

Cajal, qui parlait apres

lui, contredit la position

de Golgi et exposa sa

t h®orie du ne

qui fut bientot admise. ia
Champs
Flammanon

terme nbdbexistait pas en

mais on allait assister a un changement de paradigmeeé



La théorie (ou doctrine) du
g neurone :

1) Le neuroneest | Ounit®
et fonctionnelle de base du systeme
nerveux;

2) Les neurones sont des cellules
discretes qui ne sont
pas reliées en continu entre elles;

Neurone pyramidal du cortex moteur

¥l SRS .. S 3) Un neurone est compose de 3
parties : les dendrites, le corps
cellulaitre et | 0ax

Dendrites Cell body Axon
Collect Contains Passas slectrical signals
alectncal nucleus and on to denarites of another

signals organelles cell o an effector cal




Une celiule animale typique

e = cellule spécialiseeé



Tres grand
nombre de
types de
neurones
différents

(estime a plus
de 1 000 et
peut-étre
beaucoup
plus, voire un
continuum de

%typesé)




Grande variabilitt de formed es neur on e s pEadur pattére de gdnnectivité
avec les autres neurones, qui lui-méme déepend de la fonction de ce circuit nerveux.

Dendritc troo of oo Golgi col

Steliste cels

Paralel fbees

Brainstem Gearede coll

Left hemisphere —

Syrapiic gomendus
Ramiicadon of
Dendnitic tree of
one Purkarge col

Axcn of basket ool
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Cerebellar cortex

{ BC

5-HT fibres

PCN

MF

Purkinje
cell
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Nature Reviews | Neuroscience

Tout cela

se met

en place
durant le
developpement
embryonnaire
par des
processus de
guidage
complexes
impliquant
doi nnomk
molécules.




Cajal avait déja
conscience de
la grande
diversité de
forme des
neurones

comme le
montre | 6 den
ses dessins
des neurones
du cervelet.




La théorie (ou doctrine) du
neurone :

1) Le neuroneest | Ounit®
et fonctionnelle de base du systeme
nerveux;

| 2) Les neurones sont des cellules

i discretes qui ne sont

Neurone pyramidal du cortex moteur pas reliées en continu entre elles;

ooz .. L. 3) Un neurone est compose de 3
parties : les dendrites, le corps

cellulaitre et | 0ax

4) LoOoinformation <c
neurone dans une direction

(des dendri tes ° |
cellulaire).

Dendrites Cell body Axon
Collect Contains Passas slectrical signals
alectncal nucleus and on to denantes of another

sgnals organelles cell or to an eifector ol



Car les neurones ont des dendrites et des axones pour
communiquer rapidementavec doautres

Conduction électrique Transmission Conduction électrique




Car les neurones ont des dendrites et des axones pour
communiquer rapidementavec doautres

Conduction électrique Transmission Conduction électrique
chimique
gr ©ce ° ce quiafuxneavgup @Up oet e netsi el B

dont on i gnorait | e m®cani sme | u



Hodgkin-Huxley Expts, 1952
Squid Giant Axon

A
-------

Silvar-silver
chionde
alectrode

© Elsevier. Guyton & Hall: Textbook of Medical Physiology 11e - www.studentconsult.com|

Few neurons, large diameter
Large enough to insert microelectrodes

Stimulating microelectrodes (inject current) to disturb cell with electrical
stimuli

Recording microelectrodes (see current changes in cell and record them)

http://www.science.smith.edu/departments/NeuroSci/courses/bio330/squid.html




Les neurones baignent dans du
liquides physiologiques

De nombreuses substances se
dissocient en ions chargés dans ce
liquide (Ex.: NaCl en Na+ et Cl-)

Conduction électriqua

Ces particules chargées ne se
r®partissent pas ®:
et ° | 60ext®rieur di
est environ 70 millivolts plus negatif
gue | 6ext ®ri eur

1. A l'état de repos, les \ - Les neurones ont une

canaux de la membrane du N T S membrane semi-

neurone creent une
répartition inégale des
charges . davantage de
charges negatives a

positives a 'extérieur.

egis perméable qui vont
~ = = = permettre le passage
sélectifs de certains ions

intert e ".+++++++++++
l'inteérieur et plus de charges / a travers elle, générant

al nsi | 61 nf | |



Plus tard, on démontrera que les pores
de la membrane semi-perméable sont
des protéines transmembranaires avec
en leur centre un canal sélectif a
certains ions.

\/

Glycoprotein: protein with Glycolipid: lipid with
carbotydrate attached / carbohydrate

Conduction éloctriqua > " attached ’

Peripheral membrane Phospholipid
protein bilayer
Integral membrane Cholesterol Channel protein
Hin

Et en plus, ces canaux
changent de conformation

S oRm o R RN I e e B e (1 e. soouvr ¢
ferment)

en fonction du potentiel de
me mbr ane aut c

1. A 'état de repos, les \
canaux de la membrane du
neurone creent une
répartition inegale des
charges : davantage de
charges negalives a
l'intérieur et plus de charges
pasitives a 'extérieur.




1. Ainsi, les ions chlore (Cl -) que l'on retrouve
surtout a I'extérieur de la cellule tendent a penétrer a
I'intérieur mais sont freinés par les anions négatifs
qui s'y trouvent. De méme, les lons potassium (K+)
plus concentrés a l'intérieur tendent a sortir de la
cellule mais comme I'extérieur est aussi chargé
positivemnent, leur sortie s'en trouve freinée. Un
equilibre va donc s'établir : c'est le potentiel de
repos.

! 8T PN ATV
J ‘v..'o.‘-oo.‘.o.04¢'$ﬂoo‘

nat K+ CI- A-

Etapes :1-2-3-4




Conduction électrique Transmission Conduction électrique

Donc les neurones
qui font des
connexions ne se
touchent pas :

| 6i nfl ux est EEes
dans le neurone
suivant grace a la
diffusion et a la
fixation des
neurotransmetteurs.
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2 .— dendritic spines
r'd Les dendrites du

%
\ 3 neurone gui « recoit la
L Sy — connexion » possedent
=gl P SYN4P des milliers "d'épines”
M\ d B . ndriti i
- g ~$— presynaptic axon SSLTUES GIL
P\2 3 B bourgeonnent
. A © 2
" \% AN a leur surface.
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épines que se situent
les boutons terminaux
des axones, sorte de
renflements d'ou sont
excrétés les

\5 " neurotransmetteurs.
axon AV
| ’ Les deux forment ce
gudon appell e

Smrt & Zhao. Frontiers synapse.



2 . dendritic spines
o

) synapse

*@' presynaptic axon
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Smrt & Zhao. Frontiers in Biology 2010



De plus, la taille et la forme de ces
epines dendritiqgues ne sont pas
fixes mais peuvent étre au

contraire trés plastiques comme
on |l e verra | a sc¢
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| neurone
libérant la dopamine

influx
nerveux:

récepteur

recwre

ine

| neurone cible




neuvrone

iérno dpanine

Nicotine

Cocaine

http:/flecerveau.megill.ca/flash/ifi 03/

03 m/i 03 m par/i 03 m par.html



http://lecerveau.mcgill.ca/flash/i/i_03/i_03_m/i_03_m_par/i_03_m_par.html

/ tyrosme

 libérant la dopumlno | I— dopa

On constate que
| augment ation artif.i c'doearmbe
déun neurotransmetteur
exerce une réetroaction

n®gative sur | 6enzy
chargée de le fabriquer.

monoaming oxydase

,/70 dégradatuon
\ >

s

I neurone cible |

Régulation en constance

Résultat : quand cesse

oapoort exiori LFPEREIRGeaccoylemanc,
drogue, lobexc s a or t réﬁe&;éhosubstgnce dans un
en mangue. pp X0g

systeme hautement régulé par rétroactions
n®gati veseé
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\ ‘ ) T 7" ,Cone axonique (gachette)
,' "5' Segment initial
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Ces petits potentiels excitateurs ou inhibiteurs constamment générés
sur les dendrites et le corps cellularedun eur one vont donc

et plus la dépolarisation sera grande prés de la zone gachette du début

d e | 6 pluseeattedépolarisation sera susceptible d'engendrer un
potentiel d'action.



o

Seuil d’excitation de I'axone
du neurone postsynaptique

Potentiel de repos

Potentiel de membrane (mV)

Temps—>»

(a) Pas de sommation ou
stimulus infralaminaire:
Pas de sommation des PPSE
lorsque deux stimulus sont
séparés dans le temps.

Temps—> Temps—> Temps—>
(b) Sommation temporelle: (c) Sommation spatiale: (d) Sommation spatiale du
Sommation des PPSE Sommation des PPSE lorsque PPSE et du PPSI: Annulation
lorsque deux stimulus sont deux stimulus se produisent possible des changements
rapprochés dans le temps. simultanément. de potentiel de membrane.



A) le neurone recoit un potentiel 2
excitateur qui n'est pas assez fort pour
déclencher un nouvel influx nerveux;

Etapes 1 A -B-C
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«Le fait quodu
vivante se soit adaptée

en une structure capable
derecevoiretd 0i nt ®¢
des données,

de prendre des
décisions fondées sur
ces données,

eteddbenvoyer d
sighaux aux autres
cellules en fonction du
résultat de cette
intégration

est un exploit
remarquable de
I'évolution. »

Dharmendra S. Modha, Rajagopal Ananthanarayanan, Steven K.
Esser, Anthony Ndirango, Anthony J. Sherbondy, Raghavendra Singh,
Communications of the ACM, Vol. 54 No. 8, Pages 62-71 (2011)



http://m.cacm.acm.org/magazines/2011/8/114944-cognitive-computing/fulltext

de membrane

Potentiel

de membrane

Potentiel

L 6 a p p daminané au XXe siecle a toujours
considéré que les neurones encodent
| 61 nf oanieane dedenr taux de décharge,

alors que la synchronisation relative entre les
neurones était considérée moins importante.

Mais beaucoup de données se sont accumulées

et montrent quoil y a un
dans la synchronisation temporelle

pr ®ci se des potentiels d

Dont on va parler
au cours 4¢é
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Inhibition latérale

http://journa l.frontiersi
n.org/article/10.3389/f
nhum.2014.00566/full



http://journal.frontiersin.org/article/10.3389/fnhum.2014.00566/full
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Mise a jour
de la théorie du neurone

KUHN

LA STRUCTURE O% comment se rappeler qubo
DES REVOLUTIONS A 2 e T : L
SCIENTIFIOUES n O epastune verité immuable, mais une explication

acceptée par la communauté scientifigue a une
épogue donnée ettoujourss us cepti bl e d¢
invalidée ou complétee.

Champs
Flammanon



On va donc
mettre la hache
dedans et voir
ce gqui ne tient
plus la route e
g ul | u |

La théorie (ou doctrine) du
neurone :

IV |

neurone
(des
cellulaire).

dan

s une
dendr

directi

on
{t es




La théorie du neurone

l)Lenetggnge st | uni t®
structurelle X fonctionnelle
de base SYRleéme nerveux;

lyaaussi«l 6autre
moitié du cerveau » :

les cellules gliales !

(en rouge ici,
et les neurones en vert)




Les cellules gliales, encore en rouge ici

86 000 000 000
cellules gliales

+

386 000 000 000
neurones !




Différents types de cellules gliales (enjaune sur ce scheéma,
les neurones en bleu)




Différents types de cellules gliales

La microglie : les macrophages
du cerveau.

Les oligodendrocytes
constituent la gaine de myeline
qui entourent les axones de
nombreux neurones.

Les astrocytes approvisionnent
les neurones en nutriments et
assurent |I'équilibre du milieu
extracellulaire.




Différents types de cellules gliales

Quelques mots sur les
astrocytes qui montrent
guondassur en
d®f  ni ti1 vement
role de soutient ou de
nutrition !

Les astrocytes approvisionnent
les neurones en nutriments et
assurent |I'équilibre du milieu
extracellulaire.




Astrocytes

Fantastic Astrocyte Diversity
August 2, 2015

http://jonlieffmd.com/blog/fantastic-astrocyte-
diversity?utm_source=General+Interest&utm campaign=3a0ae2f9c3-
RSS EMAIL CAMPAIGN&utm medium=email&utm_term=0 471703a
831-3a0ae2f9c3-94278693



http://jonlieffmd.com/blog/fantastic-astrocyte-diversity

Neuron

_Capillary
Astrocytes
On connait depuis longtemps leur role

de pourvoyeur du glucose nécessaires
a l'activité nerveuse.

v’Astrocyte
Grace a leurs "pieds" apposes contre la

paroi des capillaires sanguins cérébraux,

le glucose peut pénétrer dans les LN
astrocytes ou il est partiellement
meétabolisé et retransmis aux neurones.

Capiliaire

Et | on sait qu'une act.
intense dans une région du cerveau .
favorise un apport plus élevé de glucose S
en activant le travail des astrocytes.

. =S o 'j:.‘ |
Vi t7® _HE8 al e
= . e



Astrocytes

On connait depuis longtemps leur rdle
de pourvoyeur du glucose nécessaires
a l'activité nerveuse.

COedsGtai | | eurs 1 e
exploité parl 61 mager i e

Grace a leurs "pieds" apposes contre la
paroi des capillaires sanguins cérébraux,
le glucose peut pénétrer dans les
astrocytes ou il est partiellement
meétabolisé et retransmis aux neurones.

Et | on sait qu'une
intense dans une region du cerveau
favorise un apport plus élevé de glucose
en activant le travail des astrocytes.

[cous #4]



Glutamate Released from Glial Cells Synchronizes
Neuronal Activity in the Hippocampus

Maria Cecilia Angulo, Andrei S. Kozlov, Serge Charpak, and
Etienne Audinat. The Journal of Neuroscience,

4 August 2004,

Cet article démontre
gue du glutamate
relaché par des
cellules gliales
générait un courant
transitoire

dans les neurones
pyramidaux

déhi ppocampe
de rats par

| 6entr e mi
récepteurs NMDA.

se de
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Copynight @ 2006 Nature Publishing Group
Nature Reviews | Neurosclence
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lumen



Un astrocyte peut étre connecté a des milliers de différents neurones,
pouvant ainsi controler leur excitabilité.

Le glutamate relaché par les cellules gliales pourrait ainsi contribuer a
synchroniser | 6 a ¢ tneuvonale®ans| 0 hi p p o q®R mpse

Neurons and astrocytes isolated from rat hippocampus stained for DNA (blue),
neuronal-specific blll-tubulin (green) and astrocyte-specific GFAP (red).



Tripartite synapses :
astrocytes process and control
synaptic information

Trends in Neuroscience, Perea G,
Navarrete M, Araque A. 2009

One human astrocyte

(an intricate, bush-like cell)
can encompass, and therefore
iInfluence, two million
synapses’. 0

Astrocyte process  Axon

B '”‘. ‘\'-—t
.,.‘tf\?‘.‘:
A ML, PN .
| Q Ojr Osasn.i

Spine Postsynaptic density

lon o Astrocyte process

homeostasis

"~
Metabotropic
Glu receptor B


http://www.nature.com/news/neuroscience-map-the-other-brain-1.13654#b9

(Le BLOGUE du CERVEAU A TOUS LES NIVEAUX .
En bleu les cellules gliales

Richesse et complexité structurale du neurone (0:45 a 2:00):
http://www.blog-lecerveau.org/blog/2013/03/25/richesse-et-complexite-structurale-du- http://www.youtube.com/watch?v=FZT6c0V8fW4

neurone/

Reconstruction of a |
block of alﬁ

hippocampus from a

rat approximately 5
micrometers on a through

side from serial
section transmission

electron microscopy
in the lab of Kristen Harris
at the University of Texas
at Austin in collaboration
with Terry Sejnowski at the
Salk Institute and Mary
Kennedy at Caltech.

Ultrastructural Analysis of Hippocampal Neuropil from the Connectomics Perspective

Neuron, Volume 67, Issue 6, p1009i 1020, 23 September 2010
http://www.cell.com/neuron/abstract/S0896-6273%2810%2900624-0



http://www.blog-lecerveau.org/blog/2013/03/25/richesse-et-complexite-structurale-du-neurone/
http://www.cell.com/neuron/abstract/S0896-6273(10)00624-0
http://www.youtube.com/watch?v=FZT6c0V8fW4

Bref :

THE

OTHER BRAIN

From Dementia to Schizophrenia,
How New Discoveries about the
Brain Are Revolutionizing Medicine

and Saence

R. DOUGLAS FIELDS, Ph.D.

fMlost neuroscientists are still extremely
"neuron-centric,” thinking almost exclusively in
terms of neuronal activity when explaining brain
function, while i1 gnoring

- Mo Costandi,
scientific writer

"It's very obvious that we have to redefine our
approach to the brain, and to stop dividing it into
neurons and glia.i

- Alexei Verkhratsky,
neurophysiologist,
University of Manchester
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La « théorie du neurone » :

t I 6unit®
base du systeme

1) Le neuro
et fonctionnell
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Données physiologiques :

Gap junctions create gaps that connect animal cells.

Gap ‘
junctions Membrane proteins
from adjacent cells
line up to form
a channel

Figure 8135 part 2 Biolegical Science, 21w © 2003 Pearson Prentics Hall, inc.
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a Chemical synapse b Electrical synapse
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Electrical synapses and their
(Le BLOGUE duCERVEAU ATOUS LES NIVEAUX functional interactions with

chemical synapses
~ : R Alberto E. Pereda _
Le Ncoming outo de | a natyelR&igvsSNeuros@hceels 2601 1
http://iww.blog-lecerveau.org/blog/2014/05/05/ 263 (2 Ol A )

le-coming-out-de-la-synapse-electrique/ _
http://www.nature.com/nrn/journal/v15/n4/full/nrn3708.html
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Cours 2

A) Un neurone, deux neurones,

B) Des milliers et des millions de neurones :
guelques neurones

_ Nos mémoires et leurs structures cérébrales
(la grammaire de base du cerveau) associées
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Neurone pyramidal du cortex moteur



Evolutiondes différents types demémoire
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ﬁ Comportements ﬁ

[Emlnmunt da]

Approche

[[rm:h&n:hn de plalslrs]J la douleur

Echec: Echec:
poursuite essai d'unae
da la recherche autre stratégie
aillours mamorisés d'éviternant

Apprentissage et mémorisation
des « bons et mauvais coups »



« La mémoire du passé n'est pas faite
pour se souvenir du passe,
elle est faite pour prévenir le futur.

La mémoire est un instrument de
prédiction. »

- Alain Berthoz

A Pouvoir se souvenir de ses bons et mauvais
coups amene un avantage adaptatif certain.




Et déja, dans les systemes nerveux les plus primitifs, on voit apparaitre
des formessimplesd 6 ap pr e n étdesn@ma@rec o mme é
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Et déja, dans les systemes nerveux les plus primitifs, on voit apparaitre
des formessimplesd 6 ap pr e n étdesn@ma@rec o mme é
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Tout comme dodoautres

appara’  tre

Le conditionnent classique,
0% | 6on queR stimdind
sont associés.

Before conditioning
FOOD SALIVATION
(UCS) (UCR)

BELL NO RESPONSE
b
\ cing, ding!
=4

During conditioning

BELL + SALIVATION
FOOD

(UcCs) (UCR)

After conditioning
BELL SALIVATION
(CS) (CR)
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doap
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TOUS LES JOURS
JE LAVE MON CERVEAU

AVEC LA P
N = O

»

« Je suis effrayé par les automatismes gu'il
est possible de créer a son insu dans le
systeme nerveux d'un enfant.

DORMEZ  CITOYENS

Il lui faudra dans sa vie d'adulte une
chance exceptionnelle pour s'évader de
cette prison, s'il y parvient jamais. »

- Henri Laborit
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LA SUITE... (INFLUENCES DEPUIS SON DECES EN 1995, ET PROJETS EN COURS)

LEFILM!

Découvrez le film « Sur les
traces d’Henri Laborit »
associé a ce site !

Publid Ie 21 novembre 2014 « Laisser un commentaire

Consultez les sections cu menu en haut 3 droite de 1a page pour tout

Néen 1914, DERNIERES PUBLICATIONS SUR LE SITE : OU ETES-VOUS ?
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Tout comme doautres formes doap

appara’ tre assez t:1t dans

Le conditionnent classique, Le conditionnent opérant,
0% | 6on queR stimdind o% | 6on apprend
sont associes. comportement amene une
récompense.
Before conditioning
FOOD SALIVATION
(UCS) (UCR)
BELL NO RESPONSE
cing, ding!
During conditioning
BELL + SALIVATION % %
FOOD ¢
(UCS) (UCR) : ding. ding! 5
+ o =4 v—/./"‘:

After conditioning
BELL SALIVATION
(CS) (CR)




Et qui sont encore tr s | mpor

Le conditionnent classique, Le conditionnent opérant,
0% | 6on quwepR stimdind o% | 6on apprend
sont associes. comportement amene une
récompense.
Before conditioning : ¥
FOOD SALIVATION . -~ | Qumeéi¥
(ucs) (UCR) Y Y

BELL NO RESPONSE %

\\ ) ding, ding!
During conditioning o~
BELL + SALIVATION . A
(Uucs) (UCR) N\ d Vg, ding! :

s

{ /;i’ <)
Afler conditioning . :
BELL SALIVATION —~ &g
(CS) (CR) ~ ¥

‘\ ding, ding!
524



Mémoire a long terme

i « on apprend sans

‘ sdoen rend»e col

implicite (Non-déclarative)

Non associatives

Habituation
Sensibilisation

Associatives

Conditionnement
classique et opérant

Procédurale
(habiletés)




Mémoire a long terme

Eaplicite (Déclarative) Implicite (Non-déclarative)
Episodique Sémantique
(événements (mots, idées,
biographiques) concepts)
On est | 6acteur des ®v®nement s

gui sont mémorisés avec tout leur contexte et leur charge émotionnelle.



Mémoire a long terme

Episodique Sémantique
(événements (mots, idées,
biographiques) concepts)

Cbest notre connai
dont une grande partie nous est
accessible rapidement et sans effort.

La mere de Toto

Elle devient indépendante du
contexte spatio-temporel de son
acquisition.




LOéoubl i, m®canmanmes cl ® de | a

http://www.lemonde.fr/sciences/article/2017/08/21/l-oubli-mecanisme-cle-de-la-memoire 5174858 1650684.html

21/08/2017

Une « bonne memoire »
doit parvenir a effacer| 6 a ¢ ¢ e s ssoperfle les détails.

Cet oubli « positif » nous permet
de forger des concepts, des catéqories et des analogies

etddadapter nos c ocsityatonstneunalest s a u X

(Le BLOGUE du CERVEAU A TOUS LES NIVEAUX

22 janvier 2019
Pour quoi | oubl i peut

http://www.blog-lecerveau.org/blog/2019/01/22/7844/

A L mémoire est un instrument
de prédiction. ©OAlain Berthoz



http://www.lemonde.fr/sciences/article/2017/08/21/l-oubli-mecanisme-cle-de-la-memoire_5174858_1650684.html
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Evolutiondes différents types demémoire
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La personne ayant probablement contribué plus que
guiconque a notre compréhension de la mémoire humaine
(d®c®IA® en d®cembre 2008

Henry Molaison (le fameux « patient H.M. »)

était un jeune épileptique auquel on avait enleve

en 1953, " | 0©ge hpeocampesans,
Cc®r ®br aux pour di minuer ses

Normal brain H.M/s brain MRI scan of "H.M."
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Hippocampus Hippocampus removed NOTE THE RESULTS OF HIS BILATERAL
MEDIARL TEMPORAL LOEBE RESECTION AND

THE REMOVAL OF THE HIFFOCAMPUS




L6op®r ation fut un succ s pour contr ]|
imprévu : H.M. avait perdu la capacité de retenir de nouvelles informations
sur savie ou sur le monde (mémoire déclarative).

PRIX SPECIAL DU JURY - PRIX DE LA CRITIQUE

-~ GuyiPearce
Meémoire a long WIS
: prloe Eantoliano

5y ¥ Chistoper volan S0




Lop®ration fut un succ s
imprévu : H.M. avait perdu la capacité de retenir de nouvelles informations

sur sa vie ou sur le monde (méemoire déclarative).

Mai s é

La mémoire procédurale, faite
d'automatismes sensorimoteurs inconscients,
était préservee, ce qui suggérait des voies
nerveuses différentes.

pour contr?

Nombre derreurs

Essais



| .
Hippocampus removed



Mémoire a long terme

Medulla
oblongets

\ N Flacculonodular
lobes

thalamu
noyau ventral anléfleu:

lobus pallidus
_division externe
- division interne

K sous.ma“que

I

Implicite (Non-déclarative)

Procédurale
(habiletés)



- En plus de cette amnésie « antérograde »,
H.M. avait une amnésie « rétrograde » graduelle S
(avait oubli® ce kQoop®bd®t EoF
mai s avait gard® ses sSoO0uvV ekl




Amnésie rétrograde Amnésie antérograde
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A . 100
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50
comme si la trace
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Cortex

Le « modele de la consolidation
standard »

- Les souvenirs sont formés en

premier dans | 0hi ppocampe
- Avec le temps, ils se transferent

dans le cortex
- Donc réle transitoirede | 6hi ppocampe



